PACCMOTPEHO
Meroanueckum
COBETOM YUpeKIeHUS
npotokoi Ne 1

ot 27.08.2021 .

C UIBMCHCHUAMMU,
IIPUHATBIMA PCUHICHUEM
McV npotokoa Ne 1

oT 29.08.2022 r ¢ "3MEHEHHUAMHU,
MIPUHSATHIMU pPELICHUEM
McV nporokon Ne 1

ot 29.08.2023 r

Ka3eHHOoe 001eo0pa3oBaTeibHoOe yupexkaeHue Bosoroackoii odsactu
«Beuepnss (cmennas) mkosa Ne 1» YKII npu ®KY UK-12

I[TPUHATO YTBEPXIEHO

pemenueM llenarornueckoro IIPUKA30M JIUPEKTOpa

COBETa YUpeKICHUS Ne 58 o1 31.08.2021 1.

nportokoi Ne 1 ot 30.08.2021 r. C U3MEHEHUSIMU, YTBEPKIAEHHBIMU
C U3MEHEHUSIMU, IPUHATHIMU IPUKA30M JAUPEKTOPA

peumienuem IIcY nporokomn Ne 1 No 44 o1 31.08.2022 1., C

ot 30.08.2022 r., c U3MEHEHUSAMH, IPUHATHIMU U3MEHEHUSIMH, YTBEPKAEHHBIMU
pemenueM IIcY nporokomn Ne 1 IPUKA30M JUPEKTOPA

ot 30.08.2023 r. Ne 57 01 31.08.2023 1

\ C.A.IToranoBa

PABOYAS TPOI'PAMMA
1o yueoOHomy npeamery «buosiorusp

11-12 kaace

Pa3zpaboTunk mporpaMmei:
M.B. TBoporoBa, yunuTenb OHOIOTUU

n. [llexcHa



ConeprxaHue mporpaMmMel

1.Ilnanupyembie pe3ybTaThl OCBOCHUS yueOHOro npeamMera «buonorus»
2.Conepxanue yueOHoro npeameta «buonorus»

3. TemaTuueckoe IIAHUPOBAHUC



HopmaTuBHO-IpaBOBbI€ IOKYMEHTBI, B COOTBETCTBHH ¢ KOTOPBIMH pa3padoTaHa padouyasi mporpaMmma
Pa6ouas nporpamma no 6uonorun ais 11-12 kinaccos pazpaboTaHa Ha OCHOBaHUM TPeOOBaHUI CIEAYIOUIUX HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:
- ®epepanpHOro 3akoHa ot 29 aekadps 2012r. 1. N 273 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparumy (¢ MOCISAYIOIMUMA U3MEHEHUSIMH );
- @enepanbHOro rocy1apcCTBEHHOT0 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa CPEIHEro 001ero o0pa3oBaHus, yTBEpkKASHHOTro pukazoMm Munobpuayku Poccuu ot 17
Mast 2012 1. Ne 413 «O06 yTBepkaeHnu GeaeparbHOro rocy1apcTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHJapTa CPEIHEro 00IIero 0opazoBaHus» (C
MOCIIEAYIOIUMHU U3MEHEHUSIMU );
- @enepa’abHOTO MepeyuHs y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K MCTIOIb30BAHUIO MPU PealIn3allii UMEIOIINX FOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIMIO 00pa30BaTEIbHBIX
IporpaMM HadajabHOT'O OOIIETr0, OCHOBHOIO OOIIEro, CpeaHero oomiero oopasosanus» [Ipruka3 Munnpocsemieaus PO ot 28.12.2018r. Ne345 (c
MOCJICIYIOLIUMU U3MEHEHUSIMH );
- @enepanbHOro MepeyHs yueOHUKOB, TOMYIICHHBIX K UCIIOIb30BAHUIO MPU pealn3aluid HUMEIOIINUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIUI0 00pa30BaTEIbHbBIX
MporpamMM Ha4aJIbHOT'O OOIIETr0, OCHOBHOT'O 00IIIET0, CPEAHET0 00IIero 00pa3oBaHusl OpraHU3aIUsIMU, OCYIIECTBIISIONIME 00pa30BaTEIbHYIO JEATEIIbHOCTHY
[Tpuka3z Munnpocemenus PO ot 20.05.2020r. Ne 254 (c u3MEHEHHSIMU )
- OcHOBHOI1 0011e00pa30BaTENBHON MporpaMMbl cpeHero oodmero oopazoBanus KOY BO «Beuepnsis (cmenHast) mkona Nely;
- Yuebnoro miana KOY BO «Beuepnsis (cmennas ) mkosna Nely;
- [Tonoxxenust o paboueit nporpamme KOY BO «Beuepnsst (cmennas) mkosa Nely.

Mecto npeamera B yueOHOM IJIaHe
B cootBerctBrn ¢ ®I'OC COO u yuebnsiM mianom KOV BO «Beuepnsis (cmeHHas) mkona Ne 1» mpeamer mpeactaBieH B MPEeAMETHON o01acTu
«EctecTBenHbie Haykn». Pabodast mporpaMma paccunTana Ha Ba roga ooydenus. OOIee KOIM4ecTBO YaCcOB Ha u3ydeHue npeamera B 11-12 kmaccax — 71
gac. B Tom uucne B 11 knacce — 36 gacoB (o 1 yac B Henento), B 12 kiacce — 35 vacos (1o 1 yac B Hezento).
B 2023-2024 rony B yueOHOM iaHe Ha uzydeHue npeamera B 11 u 12 kiacce orBoautes 1o 34 u 33 yaca COOTBETCTBEHHO.

YuyeOHO-MeTOANYEeCKNH KOMILJIEKC, KOTOPbIH MCIO0/b30BAJICS A/ pa3padoTKu padoyeil MporpaMmbi:
- buonorus : OGmas 6uonorus. 10 kiace : ba3zoBslit ypoeHs : yueonuk / B.M. Cusornazos, .b. Aragonosa, E.T. 3axaposa. — M. : JIpocda, 2020
- buonorus : O6mast 6uonorus. 11 kinace : ba3ossiit yposens : yueonuk / B.M. CuBornazos, U.b. Aradgonosa, E.T. 3axaposa. — M. : Jlpoda, 2020
- Araponosa 1.b. buonorus. 10-11 xnaccel Pabouast nporpamma k iuaun YMK Conuna H.U. : yue6HO-MeTonnueckoe nocobue / .b. Aradonosa,
B.N. Cuornazos — M. : JIpoda, 2017

|. Ilnanupyembie pe3yJibTaThl 0CBOEHUsI YueOHOTro npeamera «buoJsiorus»
JInuHoOCTHBIE pe3yJIbTaThl O0yUYESHHUS:

JIMYHOCTHBIE PE3yIbTATHI:

-UMeTh C(HOPMHUPOBAHHYIO IPAXKTAHCKYIO OTBETCTBEHHOCTh U MPABOBOE CAMOCO3HAHKE, JYXOBHOCTh M KYJIbTYPY, CAMOCTOSITENILHOCTh, MHUITUATUBHOCTD,
CIIOCOOHOCTH K YCTICIITHOW COIMATN3aIliU B OOIIIECTBE;

-HCII0JIB30BAaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B TIOBCEHEBHOM XKM3HU ISl OLEHKH MOCIEACTBHI CBOEH NEATEIHbHOCTH IO OTHOIICHHUIO K OKPYKAIOIICH
cpene, 3I0pOBbIO APYTHUX JI0JIeH U COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; 0OOCHOBBIBATH U COOJIIOAATH MEPHI TPODHUIAKTHKY 3a00I€BaHU;

-ompee’eHus] COOCTBEHHOU MO3HIIMH M0 OTHOIIEHHUIO K IKOJIOTUYECKUM TpodiieMam, MOBEACHHUIO B TIPUPOTHOM Cpelie;

-OILICHKH ATHYECKUX aCTICKTOB HEKOTOPHIX MCCIICOBAHUN B 001aCTH OMOTEXHOJIOTHH (KJIIOHUPOBAHKE, HCKYCCTBEHHOE OTJIOIOTBOPECHHE).



-MMETh Pa3BUTHIC TIO3HABATENIbHbIE MHTEPECHI, HHTEUIEKTYaIbHbIC ¥ TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH B MPOIIECCE U3YUCHHUS BBIJAIOIINXCS JOCTHXKEHUH OH1OOTHH,
BOILEAIINX B O0IIEYETIOBEYECKYIO KYJIbTYPY; CII0KHbIE U IPOTUBOPEUMBHIE ITyTH PAa3BUTHS COBPEMEHHBIX HayUHBIX B3IJIS10B, UIEH, TEOPUNA, KOHLEIIIUN
Pa3UYHBIX THIIOTE3 (O CYIIHOCTH, IPOUCXOKACHUH YEIIOBEKa, KU3HH) B X0/1€ paOdOTHI C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMH HH(POPMALIUY;

-HaXxOJUTh U AHAIU3UPOBATh MHMOPMALIUIO O )KUBBIX O0BEKTAX B PA3IMUYHBIX HCTOYHHUKAX (YUEOHBIX TEKCTAX, CIPABOUYHUKAX HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
M3JIAaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax VHTepHeTa) 1 KpUTUYECKH €€ OLCHUBATb.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl, KOTOpbIe (GOPMHUPYIOTCS HA OCHOBE CO/IEpKaHUs 00pa30BaHUs 110 OUOJIOTUU:

- YCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3U CTPOCHUS U (PYHKIMI MOJIEKYJ B KJIETKE; CTPOCHUS M (DYHKIIHI OPraHOMIOB KIICTKH; MJIACTUYECKOTO U SHEPT€TUYECKOTO
00MEHa; CBETOBBIX M TEMHOBBIX peakLuil (OTOCHHTE3a; ABIKYILUX CHII SBOJIIOLMH; IyTeil U HalpaBJIEHUI 3BOJIIOLIUY;

- pemarb 3aa4u pa3Hoi CI0KHOCTH 1O OMOJIOTHH;

- COCTaBJIATh CXEMbl CKPELUBAHMsI, IyTH IIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPIHH B IKOCUCTEMAX (LEIH MUTaHUs, TUIIEBBIE CETH);

- OTIHMCHIBATh KJIETKH PACTEHHUH U )KUBOTHBIX (I10/1 MUKPOCKOIIOM), 0co0eii BH1a 10 MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHIO, SKOCHCTEMBI H arpOIKOCHUCTEMBI CBOCH
MECTHOCTHU; TOTOBUTh U ONHUCHIBATH MUKPOIpENapaThl;

- BBISIBJIATH TIPUCIIOCOOJICHUS Y BUJIOB K cpesie OOMTaHus1, apoMOp(HO3bl M MINOATANITAIINH Yy PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX, OTJIMYUTEIIBHBIC TPU3HAKH KHBOTO (Y
OT/ENbHBIX OPraHU3MOB), AOMOTHYECKHE U OMOTUYECKHE KOMIIOHEHTBI 3KOCUCTEM, B3aUMOCBSI3U OPTaHU3MOB B 9KOCUCTEME, UICTOUHUKN MYTareHOB B
OKpY>Karollel cpefe (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE U3MEHEHHUS B 9KOCCTEMAaX CBOEI'O PETUOHA;

- UCCIIeI0BAaTh OMOJIOTMUECKUE CUCTEMbI Ha OMOJIOTHYECKUX MOJAETIX;

- CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI (KJIETKH PACTEHHIA, )KUBOTHBIX, TPHOOB U OAKTEpHii, IKOCUCTEMBI U arPO3KOCUCTEMBI), TIPOLIECCHI U SABIICHHS (0OMEH
BEIIECTB Y PACTEHUH U )KUBOTHBIX; IJIACTUYECKUN U SHEpreTuYeckrii 0OMeH; (POTOCHHTE3 U XEMOCHUHTE3, MUTO3 U Mei03; 6ecrosoe 1 1oJIoBoe
Pa3MHOXKEHHUE; OIIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHUHN M MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX; BHELITHEE U BHYTPEHHEE OIIOJJOTBOPEHHE; (POPMBI €CTECTBEHHOTO
0TOOpa; NCKYCCTBEHHBIN M €CTECTBEHHBIN 0TOOP; CIOCOOBI BUA000PAa30BaHMs; MAKPO- U MUKPO3BOJIIOLIMIO; TyTH M HAIIPABJICHUS BOJIOIMN) U JeNaTh
BBIBOJIBl HA OCHOBE CPaBHEHUS;

-aHAJIM3UPOBATh U OLIEHWBATh Pa3IMYHbIE TUIIOTE3bl CYITHOCTH KU3HU IPOUCXOXKCHUS KU3HU U YEJIOBEKa, YEIOBEUECKUX Pac, II00aJbHbIE AaHTPOIOTeHHbIE
U3MEHEHUs B Onocdepe, STHUEeCKe aclieKThl COBPEMEHHBIX MCCIIE0BaHUN B OMOIOIMUECKON HAYKeE;

-OCYIIECTBIISTh CAMOCTOATENbHBIN MOUCK OMOIOrHnYecKoi HH(POPMAIIK B Pa3JIMYHBIX UCTOUHUKAX (YUeOHBIX TEKCTaX, CIIPAaBOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
U3JIaHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax HTepHeTa) U IPUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX MCCIIEJOBAHMSIX;

- CTOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHNS M OCBOEHHBIE BHJIbI YU€OHOH 1€ TEIbHOCTH B MPAKTUUECKON AEATEIbHOCTH U MOBCETHEBHON YKU3HU JIJIS:
IPaMOTHOTO OOPMIICHHUS PE3YIbTATOB OMOJIOTUYECKUX UCCIIeI0BaHUI; 000CHOBAHUS M COOJIIOIEHUS TIPAaBUJI TIOBEJIEHUS B OKpY Karolllel cpefie, Mep
npoUIAKTUKN PACIPOCTPaHEHUS! BUPYCHBIX (B ToM uncie BUY-undexumn) u npyrux 3adoeBaHuii, CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIUEK (KYpEHHUE, aJIKOTOIU3M,
HapKOMaHMs); OKa3aHUs TIEPBOH MOMOIIHY TIPH MPOCTYTHBIX U APYTHX 3a00JIEBaHUSIX, OTPABICHHH MHUIIEBBIMHU TPOTYKTAMU;

IIpenmerHble (3HaTh, IOHUMATh, YMETH).

-OCHOBHBIE TI0JIO’KEHUSI OMOJIOTMYECKUX TEOPHUH (KJIeTOYHAs TEOPHsI; XpPOMOCOMHAsi TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH; CUHTETUYECKasi TEOPHsI BOIIOLUH, TEOPHUs
aHTpOIIOreHe3a); yuYeHHi (0 MyTsAX U HarpasieHusx 3Bomonnn; H.M. BaBuiioBa o neHTpax MHOrooOpa3usi ¥ MpOUCXOKIACHUS KyIbTYPHBIX pacTenuii; B.U.
Bepnanckoro o 6uocdepe);

-cymHocTh 3akoHOB (I".Menzens; cuemienHoro HacienoBanus T. MopraHna; roMOJIOTHYECKHX PSAJOB B HACTEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH; 3apO/IBIIIEBOTO
CXO0JICTBA; OMOTE€HETUYECKOTI0); 3aKOHOMEPHOCTEN (M3MEHYMBOCTH; CLIEIUVIEHHOT'O HACJIeI0OBAHUS; HACIEI0BaHUs, CLIETIJIEHHOTO C II0JIOM; B3aUMOJIeHCTBUS
TCHOB M UX LUTOJIOIMYECKHX OCHOB); MpaBuJ (HoMuHUpOoBaHus ['. MeHaens; 9K0I0rn4ecKoil MupaMubl); TUIIOTe3 (YMCTOTHI FaMET, CYIHOCTH U
MIPOMCXOKACHUS )KM3HHU, TIPOUCXOKICHUS YEI0BEKa); CTPOSHHUE OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB: KJICTKH (XUMUUYECKHI COCTAB M CTPOEHUE); TEHOB, XPOMOCOM,
KEHCKHUX U MYXCKHUX T'aMeT, KJIETOK MTPOKAPHOT U DYKAPHOT; BUPYCOB; OJHOKJIETOUHBIX U MHOT'OKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; BUJIa U IKOCUCTEM (CTPYKTYpa);
CYIIHOCTb OMOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB U SIBJICHUI: 0OMEH BEIECTB U MPEBPALLCHUS YHEPTUHU B KII€TKE, (POTOCUHTE3, INITACTUYECKUH U SHEPreTHYECKHUH



o0MeH, OpoXKEeHHEe, XEMOCHHTE3, MUTO3, ME03, pa3BUTHE TaMeT y [IBETKOBBIX PACTEHHUI U TO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX, PA3MHOKEHHE, OIIJIOJJOTBOPEHUE Y
[BETKOBBIX PACTEHUI U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, MHAUBHUIYaJIbHOE Pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTeHe3), B3aUMOJICHCTBUE T€HOB, MOIYYeHHUE T'eTepo3uca,
MOJIUIIONIOB, OTAANIEHHBIX THOPUIOB, IEHCTBHE UCKYCCTBEHHOTO, IBMXKYILETO M CTAOMIM3HpYIOLIero 0T0opa, reorpagueckoe U 3KOJOTHIECKOe
BUJI000pa30BaHue, BIMSHHUE HIEMEHTAPHBIX (PAKTOPOB SBOIOIUH HA TeHOGOH I MOMYISIIIUU, (OPMUPOBAHUE MPUCIIOCOOJIEHHOCTH K cpesie 0OuTaHus,
KpPYrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPAIICHUE SHEPTHH B SKOCUCTEMAX U Orocdepe, 3Bomonus 6uocqepsl; COBPEMEHHYIO OMOJIOTHYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U
CUMBOJIHUKY;

-yMeTb OOBSICHATD: POJIb OMOJIOTUYECKUX TEOPUHl, NACH, MPUHIIUIIOB, TUIIOTE3 B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA,
HAayYHOTO MUPOBO33PEHHUSI; €TUHCTBO KUBOI U HEXXHUBOW MPUPOJIBI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB, HCII0JIb3Yys OMOJOTHYECKHE TEOPUH, 3aKOHBI U MPABUIIA;
OTPHULIATENILHOE BIMSHUE AJIKOI0JIsl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKHUX BELIECTB HAa Pa3BUTHUE 3apO/blllia YEI0BEKa; BIMIHUE MyTarecHOB Ha OpPraHU3M Y€JI0BEKa;
B3aMMOCBS3M OPTaHU3MOB U OKPYKAaIOIEH Cpe/ibl; IPUYHUHBI BOIIOIMH BHIOB, YelI0BeKa, Onocheprl; eMUHCTBA YEIOBEYECKUX pac; HACIEACTBEHHBIX U
HEHACJIEICTBEHHBIX U3MEHEHU, HAaCJIeICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYyTalluii; yCTOMUYUBOCTH, CAMOPETYIISIIUN, CAMOPA3BUTHS U
CMEHBI IKOCHCTEM; HEOOXOIUMOCTH COXPAHEHHUSI MHOTOO0Pa3us BUIOB;

11 knace
BUOJIOI'USA KAK HAYKA. METO/JbI HAYYHOI'O IO3HAHMUS (S yacos)

OOBexT u3ydeHus 61oJIOruu — xxuBas npupoaa. OTINYNTENIbHBIE TPU3HAKU )KUBOM MIPUPO/IbI: YPOBHEBAs OpraHu3alys U 3Boitonust. OCHOBHbIE YPOBHU
OpraHu3aluu KUBoi npupoasl. buonornyeckue cucreMbl. CoBpeMeHHasi €CTECTBEHHOHAYYHAs KapTUHA MUpa. Pojib OMOI0rMuecKux TEOpHid, nei, runores
B (DOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI MUpa. MeTobl MO3HAHUSI YKUBOW IPUPO/IBI.

JlemoHCTpanuu

buonornueckue cuCTEMBI

YPpOBHU OpraHU3alUK )KUBOW TPUPOIBI
Meroas! TO3HAHKS JKUBOU IIPUPOJIBI
KJUIETKA (19 uacoB)

PasBurue 3Hanwmii o kietke (P.I'yk, P.Bupxos, K.bap, M.Ilneitnen u T.11IBanH). Knerounas teopusi. Posp Ki1eTouHO# TeOpun B CTAHOBICHUH

COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.

XHUMHUYECKUH COCTAB KIETKH. POIb HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U OPraHU3ME YEII0BEKA.

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH U OPraHOUAbI KJIETKH, UX (QYHKIIMH; TOsIIEpHBIE U siAepHbIe KIeTKU. Bupycel. Mepbl npoduiakTHKN paclipoCcTpaHEHUS
BUpYCHbIX 3a0oneBanuil. [Ipodunaxtuxa CITIN/a. Ctpoenue u ¢pynkuuu xpomocom. JIHK — Hocurens HacnencTBeHHONW HHPOPMALUU. Y IBOCHUE MOJIEKYJIBI
JIHK B kneTke. 3HaueHHEe TOCTOSHCTBA Yncia U (opMbl XpoMocoM B kiieTkax. ['eH. ['enernueckuit koa. Poib reHoB B OnocuHTe3€ Oelnka.

JleMoHCTpanuu

Crtpoenue MoJIeKybl Oenka

Crpoenne monexyinsl JJHK

Crpoenue moinekynsl PHK

CrpoeHue KineTku

CrpoeHne KIeTOK MPOKapUOT U DyKapuoT

CrpoeHnue Bupyca

XpOMOCOMBI

XapakTepuUCTUKa T'eHa

VY nBoenue monekynsl JJHK



JlaGopaTopHble U IpaKTU4YEeCKUue paboThI
N3ydenue cTpoeHUs paCTUTENBHOMN U )KUBOTHOM KJIETKH O], MUKPOCKOIIOM.
OPT'AHU3M (40 yac)

Opranusm — equHoe 1enoe. MHorooOpa3ue OpraHu3MoB.

OOMeH BeeCcTB U NPEeBpaIeHUs YHEPTUN — CBOMCTBO KUBBIX OpraHu3MoB. OcoOOEHHOCTH 0OMEHa BEIIECTB Y PACTEHUH, dKHUBOTHBIX, OAKTEPHIA.

Pa3muoxkeHne — cBOMCTBO Opranu3MoB. JleneHue KIeTK — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUA U pa3MHOXKEHHs opraHu3MoB. [losoBoe u Oecrionioe pa3MHOXKEHHE.
OnuionoTBOpEHNUE, €ro 3HaueHue. MICKycCTBEHHOE OIbUIEHUE Y PACTEHUH U OIUIOJOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.

NuauBuayanbHoe pa3BuTHE opranuiMa (oHToreHes). [I[puunnbl HapyleHu# pa3BUTHs OpraHu3MoB. MIHIMBUAYyaIbHOE pa3BUTHE YelloBeKa. PenpoaykTuBHOE
3n0poBbe. [locnencTBus BIMSHUS aJIKOT0JIs, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKHX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOAbIIIA YEIOBEKA.

HacnencTtBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPraHU3MOB. ['eHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEeICTBEHHOCTH U M3MEeHYuBOCTU. [ .Mennaens —
OCHOBOIIOJIO’KHUK TeHETUKH. | eHeTnyeckasi TepMUHOJIOTHSI U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIe0BaHus, ycTaHOBIeHHBIE [ .Menaenem. XpomocomHast
Teopus HacneacTBeHHOCTU. COBpEeMEHHBIE MPEACTABICHUS O T€HE U TeHOME.

HacnencrBenHas 1 HeHaceICTBEHHAs U3MEHYMBOCTh. BiusiHue MyTareHoB Ha OpraHu3M 4esloBeKa. 3HaUYeHUE FeHETUKH /U1l MEIULIMHBI U CEJIEKLINU.
HacnenoBanue npusHakoB y yenoBeka. [lonoBeie xpomocomsl. ClieriieHHOe ¢ oJIoM HacienoBanue. HacnencrBenHbie 00J1€3HN YeNOBeKa, NX MPUUMHBI U
npodwminaktuka. [ eHeTnka — TeopeTndeckas ocHoBa ceneknuu. Cenekuus. Ydyenne H.M. BaBuiosa o ieHTpax MHOTOOOpa3Hs ¥ MPOUCX 0K ICHHS
KYJIbTYPHBIX pacTeHHil. OCHOBHbBIE METOBI CEJICKINH: THOPUIN3AIUS, HICKYCCTBEHHBIN 0TOOD.

buorexHonorus, ee 10CTHKEHUS, IEPCIIEKTUBBI PA3BUTUS. DTHUECKHUE ACIIEKThI Pa3BUTUS HEKOTOPBIX MCCIEI0BAaHUN B OMOTEXHOJIOTUU (KJIOHUPOBAHUE

YeJIOBEKA).

JlemoHCTpanuu

MHoroo0pa3ue opranu3MoB

OOMeH BelecTB U MPEBPAILCHHs DHEPTUU B KIIETKE
dortocuHTE3

Jlenenue K1eTku (MUTO3, MEHO03)

Crioco0b1 6ecronoro pa3MHOXKEHHS

[TonoBeIe KIIETKH

Omog0TBOpPEHNE y PACTEHUN U )KMBOTHBIX
NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma
MoHorubpuaHoe CKperBaHie

JluruOpuHOE CKpeInBaHue

Ilepexpect xpomocom

Henonnoe nomuanpoBanue

CueneHHoe HacIea0BaHNE

HacnenoBanue, cuenieHHoe ¢ ojioM
HacnencrBenHsie 00Jie3HN YeloBeKa

Brnusinue ankoronuszMa, HApKOMaHUH, KypeHHs Ha HACJIEICTBEHHOCTh
Myrauuun

MonudukanroHHas ”3MEHYUBOCTh

LleHnTpBl MHOTOOOPA3HsI U MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHUI
HckyccTBeHHBI 0TOOD



IMuGpuamsanms

HccnenoBanus B 0061acTu OMOTEXHOIOTUN

JlaGopaTopHble 1 MpakTU4YecKrue paboThI

CocraBiieHHEe IPOCTEUIINX CXEM CKPEIUBAHUS

Pemenue aneMeHTapHbIX T€HETUUECKUX 3aj1a4

BbIsiBIIeHHE HCTOYHMKOB MYTareHOB B OKPYKaroLleil cpesie (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOXHBIX IOCIEACTBUN UX BIMSHUSA HA OpPraHU3M

12 KJIACC

BH/ (22 yaca)

Hctopus sBomtonnoHHbIX uiei. 3nauenue padot K.JIunnes, yaenus XK.b.Jlamapka, sBomtorimontoi Teopun Y.Jlapsuna. Poib 5BOMIOMOHHON TEOpUU B
(bopMHPOBAaHNUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHbI Mupa. Bua, ero kputepuu. [lomynsanus - cTpykTypHas eAMHUALA BUJIA, €MHULA 3BOJIOLHH.
JIBIDKYIIME CHITBI SBOJIIOLINY, UX BIUSHHUE HA reHO(GOH T monyisinni. CHHTETHYECKasi TEOpHs IBOIIONHHU. Pe3ynbprarel sBomonun. CoxpaHeHue
MHOTr000pa3usi BUJIOB KaK OCHOBA YCTOMYMBOTO pa3BuUTUs Ouochepsl. [Iprnunnsl BBIMUpaHus BU0B. bronornyeckuii mporpecc 1 OMojgoruueckuii perpecc.
['unoTe3bl npoucxoXaeHUs )KU3HU. OTINYUTENbHBIE IPU3HAKU KUBOTO. Y CII0)KHEHHE KUBBIX OPIraHU3MOB Ha 3eMJI€ B MIPOLIECCE IBOIIOLMHU. [ MIoTe3bl
IIPOUCXOXKACHU YesloBeKa. Jloka3aTenpCTBa pOACTBA YEJIOBEKA ¢ MIIEKOIIUTAIOIMMY )KUBOTHBIMU. DBOJIIOLMS yesioBeka. [IponcxoxkxaeHne 4enoBeyecKkux
pac.

JdeMoHcTpamun

Kpurepuu Buna

[Tomynsuus — CTpyKTypHasl €AMHMIIA BUJA, €IUHULA dBOJIIOLUU

JIBHOKyIIE CHIIBI SBOJIIOIIUA

Bo3HukHOBEHHE 1 MHOT00Opa3ue MpHUCIocoOIeHUI Y OpraHu3MOB

OO0pazoBaHue HOBBIX BUJIOB B IPUPOJIE

OBONIOIUS PACTUTENIBHOTO MUPa

DBOIOIUS )KUBOTHOTO MHUpa

Penxue n ncuesaromue Buabl

@®opMBbI COXPAaHHOCTH UCKOMIAEMbIX PACTEHUHN U JKUBOTHBIX

JIBM>KyIIME CUIIBI aHTPOIIOTEHE3a

[IpoucxoxaeHue yeaoBeka

IIponcxoxaeHne 4eI0BEYECKUX pac

IKOCHUCTEMBMBI (12 yacos)

Okonornyeckue pakTopsl, UX 3HAUCHHE B )KM3HU OPraHu3MOB. bronornyeckre putMbel. MeXBHI0BbIE OTHOLICHHUS: TAPA3UTH3M, XHIITHUYECTBO,
KOHKYpEHLIMs, cuMOM03. BuoBast u mpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa 3KocucTeM. [uieBbie cBsS31, KPYroBOPOT BEUIECTB U MTPEBPALEHUS SHEPTUU B
skocucTemMax. [IpHuuHBl YCTOHYMBOCTH U CMEHBI SKOcUCTeM. VICKycCcTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpO’IKOCUCTEMBI.

buocdepa — rmobanshas sxocucrema. Yuenue B. U. Bepranackoro o 6mocdepe. Pois sxuBbix oprann3moB B 6nochepe. buomacca. buomornueckuit
KpPYroBOpOT (Ha MpUMepe KPyroBOpoTa yriepoza). DBomtoius ouochepsl. [nodanbHbIe sK0sI0rnyeckrue npodaeMsl U MyTH ux pemienus. [locnencteus
JEATEIIbHOCTH YeJIOBEKA B OKpYskarouen cpene. [IpaBuna noBeaeHust B IPpUPOIHON cpelie.

JdemMoHcTpanuu

Okosornyeckue GakTopbl U UX BIUSHUE HA OPraHU3MbI

buonornueckue puTMbl

MexBUIOBbIE OTHOILEHUS: TApa3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHILINS, CUMOHO3



SpyCHOCTH PaCTUTENHHOTO COOOIIECTBA
[TumeBsle e U CETH
DKoJioruueckasl nupamuaa

KpyroBoport BelecTB 1 npeBpaiieHust JHEPriuu B SKOCUCTEME

Okocucrema

Arposkocucrema

buocdepa

KpyroBopor yriepona B 6uochepe
buopaznoobpaszue

['moGanbHBIEC SKOJIOTHUECKUE MTPOOIIEMBI

[TocnencTBus 1eATENbHOCTH YETIOBEKA B OKpPYKaroIlel cpene

buocdepa u yenosek
3anoBeHUKHU U 3aKa3HUKU Poccuu

Yactp nporpammsl, GopMupyeMasi y4acTHUKAMHU 00pa30BaTeIbHbIX OTHOIIEHH i

11 kaacc.

Tema

Marepuainsl o Bonorosckoi obnactu u
[IlexcHUHCKOMY paliOHy

KomnunuectBo yacoB

Bupycst

[IpodunakTrka BUpyCHBIX HH(DEKIHH B
Bonorozackoii 00:1.

1 (kaKk KOMITOHEHT YpOKa)

340pPOBLEC.

PernponyktuBHOE

B03MOXHOCTH IO COXpPaHEHUIO
PENPOAYKTUBHOTO 3/IOPOBBS B
Bonoroackoii obnactu

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

12 kaacc.

Tema

Martepuansl no Bonoroackoit o6mactu u
[IlexcHuHCKOMY paiioHy

KomuuectBo yacon

Crpykrypa
9KOCHUCTEM

Y CTOWUYNBOCTD U CMEHA KOCUCTEM B
[excHuHckOM p-He Bonorozackoit ob6mactu

1 (kaKk KOMIIOHEHT YpOKa)

Buocdepa n
YEJI0BEK

DKoJoruueckre npooiemMsl
[IlexcHnHCKOTO paitoHa Bonoroackoii
o0nacTH.

1 (kaKk KOMIIOHEHT YpOKa)




II1. TemaTHyecKoe NJIAHUPOBAHUE

Peanusanus KoanuecTBo yacoB
Pasie/si, TeMbl BOCIUTATEIbHOTO A . IIpoexTbI
’ NOTeHINAJIa YPOKa (BUI U BTOpCKas aboHast
dopMa IesITeTLHOCTH) nporpaMmma nporpaMmma
11 knacc
Pa3nen 1. buosiorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOT0 MO3HAHUS 3 4
Tema 1.1. Kparkas ucropus pazsutus Ouonoruu. Cucrema Becena, pabora B mapax 1 1
OHMOJIOTHYECKHUX HAYK IIPY BBITIOJIHCHUHU 33J[aHUH,
Tema 1.2. CymHOCTb U CBOMCTBA KMBOI0. Y POBHU OpPraHU3ALMU U IPOCMOTP B/ 5 3
METO/IbI IO3HAHHMSI XKUBOW TIPUPOJIBI
Paszagea 2. Kierka 10 11
Tema 2.1. Uctopus usyuenus kierku. Kierounas teopusi. becena, pabora B mape npu 1 1
Tema 2.2. XuUMHUYECKUI COCTaB KJIETKH. BBITMIOJTHEHUH 3aJ]aHUHN U 4 4
Tema 2.3. CTpoeHHE 3yKapHOTHIECKON U IPOKAPUOTUYECKOM KIIETOK MPaKTHYECKNX Pador, 3 3
Toma 14 P — BBINTOJIHEHHE MTPOEKTOB, 1 5
Ma 2.4. Peanu3zanus HacneacTBeHHONW HH(GOPMAITUU B KIETK
© cal3an CIICACTBCHHO (opman cTKe MPOCMOTp B/(, ycTHBIE
Tema 2.5. Bupycsl JOKIIAIbI 1 1 1
Pasnen 3. Opranuszm 18 18
Tema 3.1. Opranusm — eIuHOE LIETIOE. becena, pabota B mape npu 1 1
Tema 3.2. OOMeH BeleCTB U MPeBpalleHHe YHEPTUN BBINIOJIHEHUHU 3aJaHUN U 2 2
Tema 3.3. PasmHOXCHHE MPaKTUYECKUX padoT, 4 4
Tewma 3.4. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTCHE3) BBIIIOJIHCHUC IIPOCKTOB, 2 2 1
Tewme 3.5. HacnencTBeHHOCTh M HK3MEHYMBOCTh IIPOCMOTP B/, yCTHBIC 7 7
Tema 3.6. OcHOBBI cenekuuu. buotexsonorus AOKIabI 2 2
Pesepn 4 -
KoHnTpoJibHbIii TecT 3a 11 Kiiace 1
HTroro: 35 34 2
12 kaacc
BBenenue becena, pabota B mape 1 1
Paznen 1. Bua 19 20
Tewma 1.1. MicTopus 3BOTIONMOHHBIX UIEH becena, muckyccns, pabora 4 4
Tema 1.2. CoBpeMEHHOE SBOTIONHOHHOE YICHHE B I1ape IpH BBITIOTHCHIN 8 9
3aJJaHUN ¥ IPAKTHYECKUX
Tewma 1.3. IlponcxoxieHne KU3HU Ha 3eMIIe A p 3 3




1)

paboT, BBITIOJIHCHHE
Tema 1.4. IlpoucxoxieHnue 4eIoBeKa MIPOEKTOB, IPOCMOTD B/, 4 4
YCTHBIE JIOKJIAIbI
Pa3nes 2. Jkocucrembl 11 11
Tewma 2.1. Dxonmornueckue GaKkToOpsb becena, nucnyTtsl, paboTa B 3 3
Tema 2.2. CTpyKTypa 9KOCUCTEM nape Mpu BbIIIOJIHEHUU 4 4
Tewma 2.3. buocdepa — rimobdanpHas SKOcHCTEMA 3aJIaHUH ¥ TIPAKTHYECKHUX 2 2
paboT, BBITTOJIHEHUE
Tema 2.4. buocdepa u 4enoBek MIPOEKTOB, MPOCMOTD B/, 2 2
YCTHBIC JTOKJIA]IbI
KonTtpossbnblii TecT 3a 12 Kiace 1
Pe3eps 4 -
Hroro B 12 Ki.: 35 33

dopmMa IPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH

11 kiaacc 12 xaace

CucremMa HaKOIJICHHBIX OTMETOK CucreMa HaKOIJICHHBIX OTMETOK

OueHouyHble MaTEPHAIIbI
KonTposbHblii TecT mo 6uoJiorum 3a 11 kiaace.

Bapuanr 1.
Yacrs A
JIro0asi K1eTKa cnocodHa K:
A) Meiiozy B) cokpaienuto
b) npoBeieHNI0 HEPBHOTO UMITYJIbCA ') oOmeny BemecTB

2) CymiHOCTh KJIETOYHO T€OPUM TOYHEe OTPAKEHA B MOJIOKEHHUHU:
A) KJIETKM BCEX OPTaHU3MOB BBITIOTHSIOT OJTMHAKOBBIE ()YHKITUU

b) kieTku Bcex opraHu3MOB OJMHAKOBHI IO CBOEMY CTPOEHUIO

B) Bce, kak BbICIINE, TaK M HU3IIHUE OPTaHU3MBI COCTOST U3 KIETOK

I') kieTku B opranr3Me BOSHUKAIOT U3 HEKJIETOUYHOI'O BEIIECTBA

3) U3 o1HOI#i KJI€TKU COCTOUT:

A) xion B) Bupyc ocnsl




b) annapar ['onbaxu cepoid KpbICh I') amé06a npoteit
4) He MeMOpaHHBIM OPTraHOU/I0M HEPBHOM KJIETKH SIBJISIETCS:

A) pubocoma B) snpo

b) muroxonnapus ') supomazmMaTuueckas ceThb

5) dHpomIasMaTHYECKOil CeTH HET B KJIeTKAaX:

A) onens B) nposxokeit

b) Gepésnl I') Bo3OynuTens 6prourHoro tuda
6) U3 nepevyucieHHbIX XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB B KJI€TKaX B HAMMEHbIIIEM KOJIUYeCTBE COEePKUTCH:
A) N, B)C

b) O, I H,

7) U3 nepevucIeHHbIX XUMHYECKHUX COeIMHEeHUI OHONOJIMMEpPOM He SBJISEeTCH:
A) PHK B) JHK

b) ppykroza I') xpaxman

8) Yka:xkure cocraB nykiaeornaa JJTHK:

A) pubo3a, TUMHH, OCTaTOK (pOchHOPHOIN KUCTOTHI

b) docdopnas kucnoTa, ypauun, 1e30kcuprudosa

B) octatok dochopHoit KUCTOTHI, 1e30KCUPHO03a, aICHIUH

I') octaTok dochopHoOlt KUCTOTHI, pubO3a, TYyaHUH

9) Mupopmannonnas PHK Beinosinsier ciaeayomyo (GpyHKuHO:

A) mepeHOC aMUHOKHUCIIOT Ha pUOOCOMBI B) dpopmuposanue pubocom

b) cuarue u nepenoc nadpopmanmm ¢ JJHK I') Bce nepeunciieHHbie PyHKITUN
10) K mecTy TpaHCasiiuM aMMHOKHUCJIOTHI 10CTABJISIIOTCSH:

A) T-PHK B) p-PHK

b) u-PHK I') AHK

11) DHeprus MOJHOI0 OKHUCJICHUS IJIIOKO3bI HIET HA:

A) cunte3 AT®, a 3aTeM UCTIONB3YETCS OPTAaHU3MOM B) o6pa3oBanue kucinopoaa
b) cunTes Genkos, a 3arem Ha cuHTe3 ATO I') cunres yrneBoaoB

12) Ecan nykiaeoruanslii coctaB IHK - ATT-I'II'- TAT, To nykiaeoruanslii coctaB u-PHK:
A) TAA-IITL-YTA B) VAA-LII'TI-AYA
b) TAA-TUI-VTY ') YAA-LI'TI- ATA



13) ITapa romos1orHYHBIX XpoMocoM B MeTadaze muto3a coaep:xxut {HK B konmnuecTBe:
A) 1B MOJIEKYIIbI B) Bocemb mouiekyn
b) yetbipe MoseKyIbI I') onny mMonekymy

14) IlepBoe neseHue Meii03a 3aKaHYUBaeTCH 00pa30oBaHUEM:

A) ramet B) nunmonaHbIX KIETOK

b) rannounneix siaep I') kieTok pa3Hoil IIOUTHOCTH
15) /IBoiiHOe OIJIOOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX PACTEHUH OTKPBLI:

A) H.W. BaBunos B) C.I'. HaBamms (1898)

b) N.B. Muuypun I') T.J. JIsicenko

Yacts B

1. BoiOepuTe TpH NpU3HAKA, XapaKTepPHbIE I Meiio3a.
A) IIporcxoauT ABa AeNEHUS UCXOIHOM KIETKU

b) [IpoTekaet B AMUHUKAX U CEMEHHUKAX MHOTMX KUBOTHBIX
B) CoxpaHnsieTcs MaTepruHCKUN XpOMOCOMHBIN HaOOp

I') [IponcxoIuT KPOCCUHTOBEP

1) Jlenenuto moaBepraroTcsi COMaTHUYECKUE KIETKH

E) PactipocTpanén cpenu mpocTelimx, pacTeHuid, TpuOoB

2. CooTHecHTe BelleCTBA U CTPYKTYPbI, YYACTBYIOLIIHE B CHHTe3e 0esiKa ¢ uX QyHKIUAMU.

BewecTBa M CTPYKTYpPbI

DyHKUMH

1)Yuactok JJHK
2)u-PHK
3)PHK-nonumepasa
4)Pubocoma
5)[onucoma
0)ATD
7)AMHHOKHUCIOTA

A) Ilepenocut nHpopmMalro Ha pudOCOMBI

b) MecTto cunTe3a Genka

B) ®epment, obecnieunBaronnii CHHTE3
u-PHK

') UcTouHuK SHEpruu Juist peakuui

1) Monomep Genka

E) I'en, konupyromuii nHGOpMAIIHIIO O

Oenke

2K) MecTo cOOpKH OAMHAKOBBIX MOJIEKYJI




3. Haiigure oIMOKM B CJIeAYIOLIEM TEKCTe, 3aIUIINTe NPaBWIbHO.

Pactenus sBIsAOTCS HOTOCUHTEIUPYIOMUME reTepoTpodamu. ABTOTpoHBIE OPraHU3MBbI HE CITIOCOOHBI CUHTE3UPOBATh OPraHUYECKUE
BEII[ECTBA M3 HEOPTraHUUYECKUX coequHEeHUH. DOTOCHMHTE3 MPOUCXOIUT B XJIOpOILIacTaX pacTeHui. B cBeToBo# (haze hoTocmHTE3a 00pa3yroTCs
MOJIEKYJIBI TNIIOKO3BL. B mporiecce poTocunTe3a 3HEprrs CBETa NEPEXOIUT B SHEPTHIO XUMUYECKHUX CBSI3€M HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUMN.

KouTtposabHblii TecT o 6mostornu 3a 12 kiaace

Bapuanr 1.
Yacts 1.
Buvibepume 00un npagunvuwlii omeem
1. Tepmun Hoochepa BBes1 B HAYKY:
1) B.W. Bepunanckuii 2) Y. lapBun 3) D.Jlepya 4) XK.b. Jlamapk
2. Jleca B Poccuu 3annManor:
1) 30% cymu; 2) 20% cymm; 3) 45% cymu; 4) 40% cymm
3. Ipunyuna nonaganusa SO, B aTMocdepy:
1) mpou3BOJACTBO CEPHOM KUCIOTHI;  2) CKUTAHHE TOTINBA
3) pacrnamika 3eMenb; 4) ocymenue 00J10T
4. COpoc TemJbIX BOJ B BOJI0eMbl IPUBOJNT K:
1) yMEHBIIIEHUIO PACTBOPUMOCTH KUCIOPOAa; 2) YBEIWYEHHIO YNCICHHOCTH KUBOTHBIX
3) yBEMUYEHHIO PACTBOPUMOCTH KHCIIOpoaa;  4) yIydIIeHHIO YCIOBHI OOUTaHUS
5. Canutapuyio GyHKUIHIO B IPUPO/ie BHINMOJIHAET:
1) cnon; 2) oBox; 3) marymika; 4) BOpoHa
6. ®opMupoBaHne NPUCIOCOOJEHHOCTH  00pa30BaHNe HOBBIX BH/I0B B IPUPO/ie MPOUCXOAUT B
pe3yJabTare:
1) ctpemnenust oco0elt K caMOyCOBEPIIIEHCTBOBAHUIO
2) coxpaHeHHUs YeTIOBEKOM 0CO0€i C MOJIe3HBIMH HACIIEACTBEHHBIMU U3MEHEHUSIMU
3) coxpaHEHHs €CTECTBEHHBIM OTOOPOM 0Cc00€H ¢ MOJIE3HBIMU M HACIIEICTBEHHBIMHU
W3MEHEHUSIMU
4) coXpaHEHHS €CTECTBEHHBIM 0TOOPOM 0Cco0el ¢ pa3HOOOpa3HBIMU HEHACIIEICTBEHHBIMHU
W3MEHEHUSIMU
7. Ilpu onpeieJieHMU MPUHALIEKHOCTH OPraHU3Ma K TOMY HJIM HHOMY BHIY HY’KHO YYUTHIBATh:
1) KoMILIEKC KPUTEPHUEB BUA; 2) 3HaHUS O BXOJALIUX B HETO MOMYJISLIHIX
3) poa, K KOTOpOMY IPUHAUICKUT BUI; 4) UCTOPHIO pa3BUTHS BUIA
8. buoJsiornyeckuii nporpecc xapakTepeH AJisi COBPeMeHHBIX MOy IS IMii:
1) cuexxHoro OGapca; 2) cepoif KpbIChl;  3) MOPCKOTO KOTHKA; 4) 0eJI0ro MeaBes



9. lIpumepom apomop¢o3a ABJsIeTCSl pa3BUTHE Y 3eMHOBOIHbBIX:
1) AByX KpyroB KpOBOOOpAIIECHUS; 2) n1aBaTeNbHBIX MEPENOHOK
3) Mackupyroleni OKpacku; 4) npegocreperarouieii OKpacku
10. ArponeHo3 cCYuTAIT UCKYCCTBEHHOM IKOCUCTEMOM, TAK KAK OH:
1) cymiecTByeT TOJIBKO 3a CUET YIHEPIHU COJIHEUHOTO CBETA
2) HE MOXET CYIIECTBOBAThH O€3 IOMOJHUTENIbHON SHEPTun
3) cocTOMT U3 NPOYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB U PEYLIEHTOB
4) He BKIIIOYAET KOHCYMEHTOB U PEIYLIEHTOB
11. Exununei 3BoJIIOUMHU SIBJISETCS:
1) ocoOb; 2) momynsiumsi; 3) Bua, 4) pon
12. B kaxky10 3py BO3HMKJ/IM Ha 3eMJle ;KUBble OPraHU3MBbI:
1) Kaitno3oii; 2) Ilpoteposoit; 3) Apxeii; 4) [laneo3oit
13. K ¢akropam 3Boounu HE OTHOCUTCA:
1) 60pnba 3a cyiiecTBOBaHUE; 2) HACJIEICTBEHHAs U3BMEHYMBOCTD
3) ecTecTBEHHBIN OTOOD; 4) HeHaCIeICTBEHHAs] K3MEHYHBOCTh
14. JIpeBHelimme JI0aM:
1) noObIBaK OroHb; 2) BIAJEITH WICHOPA3ASIbHONW PEUblo; 3) UCIIOIB30BAINA OTOHb
4) oBazieny HaCKaJIbHOM KUBOIHCHIO
15. IlpeaxkamMmu 3¢eMHOBOJAHBIX CYUTAIOT:
1) nTun; 2) MISKOMUTAIOMUX; 3) MPEeCMbIKAOIMUXCS; 4) phIO
16. ABTOp nepBoii 3BOTIOIIUOHHOM HIeH:
1) XK.b. Jlamapk; 2) Y. Hapeun; 3) K. JIunneii; 4) M.B. JlIomoHOCOB
17. K apomop¢o3am y MIIEKOIMTAKOIIHUX OTHOCAT IOSIBJICHHE:
1) neroyHoOro MbIXaHUs M YCIOBHBIX peIieKCOB
2) 4eThIpeXKaMepHOIo cep/ilia U TeMJIOKPOBHOCTH
3) NOKPOBUTEIBCTBEHHON OKPAacKu
4) msaTUNIATON KOHEYHOCTH M CBOJIa B CTOTIE
18. CounanbHble GaKkTOPHI IBOTIOLMHU CHITPATH PELIAIOILYI0 POJib B (OPMHPOBAHUM Y Yesl0BeKa:
1) yroueHHON rpyAHON KIETKH
2) NpsIMOXOKICHUS
3) wieHopa3aenpHON peun
4) S-00pa3HbIX H3rHOOB MO3BOHOYHUKA
19. Cxoubko BHI0B nepeuunciaeno: XKypasib cepslil, Kypasnb uepnsiit, Cobaka naiika, Cobaka
oBuapka, CoBa Oenas:
1)2; 2)3; 3)4; 4)5
20. Kakasi rpynna opraiu3mMoB B HCTOPHH pa3BUTHA 3eMJ/iH ObL1a NepBOii, 0CBOMBIIEH CylIy:
1) Mxu; 2) rpubsl; 3) muayHsl, 4) nCHIOGUTHI
21. JleliCTBYIOT JIM ceiiuac HA YeJIOBeKa OuoJiornyeckue GakTopbl IBOJTIOLMH:
1) nefcTBYIOT B MOJTHOM Mepe; 2) HE NEeHCTBYIOT



3) ux nefcTBHE CHIIBHO OCTa0JIeHO 32 CYET COLMAIBHBIX (PaKTOPOB
4) Ha HBOJIIOLIMIO YEJIOBEKAa OHU HUKOT/IA HE BIMSIIN
22. UckyccTBeHHBIH 0TOOP, B OTJIMYHE OT €CTeCTBEHHOI0:
1) 3aBepiaercs MoJydeHUEM HOBBIX KYJIbTYPHBIX (OpPM
2) ocymiecTBIsETCS MPUPOJHBIME (paKTOpaMu
3) 3aBepiaeTcss BO3HUKHOBEHHUEM HOBBIX BHJIOB
4) IpOMCXOIUT Cpeau 0COOCH MPUPOIHBIX OIS
23. CTpyKTYpHOIi equHMIIEH BIIA ABJIAETCS:
1) konmonusi; 2) momynsiuus; — 3) crtas; 4) cTamo
24. XapakTepHasi 4epTa aBCTPAJIONMTEKOB:
1) npsiMOXOKIEHHUE; 2) U3roTOBJIEHHE OPYAUN Tpyaa
3) HacKanbHasH )KUBOTHC; 4) yMeH#He MoAJIepPKUBATh OTOHb
25. Berep, ocaaku, nbLIbHbIE OYpH — 3T0 (aKTOPHI:
1) anTpororenneie; 2) Ouoruyeckue; 3) abmoTwueckue; 4) orpaHUYMBAIOININC
26. B Onoreouenose riiaBHbIMHU CBSI3IMH MeKIY 3alillaMi U PACTEHUSIMH SBJISIIOTCS
1) aHTpoImOreHHbIe; 2) reHETUYECKHE; 3) SBOJIONMOHHEIC; 4) IMUIICBBIC
27. HazoBuTe THII B3aMMOOTHOLICHH I JIMCHUII M 110JIeBOK B OMOreoneHose:
1) koHKypeHIus; 2) XUIIHUK-)KEPTBa; 3) XO3IMH-TIapa3uT; 4) cumouos
28. Hajigute Ha3BaHUe KPUTePHUs BUAA B YKa3aHHOM IlepevyHe:
1) PKOCHCTEMHBIH; 2) THOPHUIOIOTUYECKUH; 3) reHeTHUeCKuid; 4) MOmyIsaIuOHHBINA
29. Opranu3msl ¢ rerepoTpoQHBIM CIIOCOO0M NUTAHNUS, KOTOPbIe HEe MOT'YT IepeIBUIraThCs,
OTHOCATCH K LAPCTBY:
1) Pactenus; 2) XKuotusle; 3) bakrepuu; 4) ['pu6sl
30. Hanpasasiromuii (paKkTop 3BOTIOLUM:
1) ectecTBeHHbIN 0TOOP; 2) npeid renos; 3) BumooOpa3zoBanue; 4) reorpaduueckast H30JSIUS
31. CurnajioM K OCeHHeMY NepeJsieTy NTHI CJIYKHUT:
1) noHM>KeHUE TeMIiepaTypsl Bo3ayxa; 2) COKpalleHHE JTTUHBI CBETOBOTO JTHS
3) yBenu4eHHE KOIMYECTBA OCAAKOB;  4) HACTYIUIEHHE MEPBBIX 3aMOPO3KOB
32. Kakoii opranusM OTCYTCTBYeT B IPMBEACHHON el IUTAHUSA: mpaea --- ... -- 60podeil - nucuya:
1) kpoT;  2) Ky3HEUHK; 3) 10K 1I€BOM YepBb; 4) nnecHeBbId TpUd
33. CxoaHoOe CTPpOEHHE U XUMHYECKHH COCTAaB KJIETOK BCeX )KMBbIX OPraHU3MOB
CBH/ETEJBCTBYET O:
1) IpOMCXO0XKAEHNUN BCEro )KMUBOTO U3 HEXUBOM MPUPOIBI
2) ciocOOHOCTH BCEX KIETOK K (POTOCHHTE3Y
3) enMHOM MPOUCXOKICHUH BCETO KUBOTO
4) cXOIHBIX TpoIleccax OOMEHa BEIeCTB
34. K makpo3/ieMeHTaM KJIETKH OTHOCHATCS:
1) cepa, xJ0p, Kene30, KaJUi; 2) natpuii, Mmaruui, pocdop, KampIui
3) yraepos, KUciopos, a3oT, Bogopod; 4) meab, PTop, IUHK, KO



35. BemecTBa, yCKOpSIOIIHE XUMUYECKHE PeaKIIMU B KJIETKe, SIBJISIIOTCS:
1) 6enkamu;  2) comsamu; 3) )kupamu; 4) yrieBojgamMu

Yacrs 2.
B 3a0anusax 1 u 2 epioepume mpu eeprvix omeema u3 wiecmu. 3anuuiume 6blOpanHvle YUPPLL 6 NOPAOKeE 603PACMAHUAL.
1. Kakue npu3HaKku Npucyuy T0JbK0 PACTEHUSIM:
1) orpanMuYeHHBIN POCT
2) pOCT B TEUCHHE BCEH JKU3HU
3) Hanu4Ke B KJIETKAX IJIaCTHU]L
4) retepoTpodHBII CIOCOO MUTAHUS
5) HanUuue KJIeTYaTKu B 000JI0UKaX KJIETOK
6) HaIMYUE XUTUHA B 000JI0YKAX KIETOK
Ortser: .
2. K nepBHYHBIM KOHCYMEHTAM B IKOCHCTEMe CMEILIIAHHOIO Jieca OTHOCATCS:
1) 1nocwu, 3yOpbI
2) KpoTbl, Oypo3yOKH
3) 3aiiipl, KOCYIH
4) KJIeCThl, CHeTUPH
5) BOJIKH, JTUCHIIBI
6) CHHHIIBI, TOTIOJI3HH
Ortger:

IIpu évinonnenuu 3a0anuii 3 u 4 ycmanosume coomeemcmeue mexcoy co0epiHcanuem nepeozo u 6mopozo cmonoyos. /Ina 3mozo Kax3coomy 31emennty
nepeozo cmondya noodepume NO3UKUIO U3 6MOP0O20 cmondya. Bnumume ¢ madauyy 0yKkevl 6b10paAHHbBIX OMEEMOE.

3.

1. Bo3HUKHOBEHHE aBTOTPO(PHOTO TUTIA TUTAHUS A) apomopdo3
2. Paznas gopma TUCThEB y pacTeHUH b) unnoananramus
3. Ucue3HoBeHME r1a3 y )KUBOTHBIX, HACEIISIIOIIUX TEIIEPhI B) nerenepanus

4. ITosiBiIeHWE pa3HBIX TUIIOB KOHEYHOCTEN Y MIIEKOITUTAIOIIAX
5. OTcyTCTBUE ABIXAaTEIBHON U MUILEBAPUTEILHON CUCTEM Y MAPA3ZUTHUECKUX YepBEi
6. Bo3HHKHOBEHHE MHOTOKJIETOYHOCTH

1 2 3 4 5 6

4.
1. TemmiepaTtypa A) 6uotnueckuit paxkTop
2. BnaxxHoctb b) abuotuueckuii paxrop



3. XUniHuku

4. I"'a30BbIl cocTaB aTMOCHhEPHI
5. ITapa3utsl

6. PacTuTenbHbIi onasn

1 2 3 4 5 6

Ilpu évinonnenuu 3a0anusn 5 ycmanogume npasuibHy0 nOC/1€008aAMEIbHOCHYb OUOI02UYECKUX NPOUECCO8, A6ICHUIL, RPAKMUYECKUX 0ellCm U,
3anuwiume ¢ mabdauyy OyKeeHHvle 0003HAYEHUA bIOPAHHBIX OMEEN0G.

5. YcraHoBHTE, B KAKOW XPOHOJIOTHYECKOH MOCTeI0BATEIHLHOCTH MOSBUJINCH OCHOBHBIE IPYIIbI
pactenuii Ha 3emJie.

A) ronocemennsie; b) nBerkoBeie; B) ncumoduter; ') manoporHukooOpasusie; 1) Bogopocian

IIpu évinonnenuu 3a0anusa 6 6cmagsme 6 MeKCm NPONYU{CHHbIE MEPMUHBL U3
NPEONONHCEHHO20 CRUCKA, UCNOJIb3YA 0N IMO20 YUPPOsble 0603HaAUEeHUA.

6. CoBOKynHOCTH ,» CXOHBIX 0 CTPOCHHUI0, HMMEIOIIUX 0011Iee MPONUCXOKAeHHE, CBOOOIHO
CKpelMBaOIMXCS MeXK1Y c000i M JaI0IMX IJI00BUTOE IOTOMCTBO, HA3bIBAIOT .
Bce ocoOn oqHOro BM1a MMEIOT OIMHAKOBBII KAPHOTHII, CXOHOE NTOBEICHNE U 3AHMMAIOT
onpeaeeHHbIN .

IMEPEYEHb TEPMHWHOB:
1) poxn

2) apeain

3) BuUA

4) rubpun

5) oco0b

6) renodoHT

Yacrts 3.

/na omeemoe na 3a0anua Imoii yacmu UCnOIb3yiime omoenbHulil 1ucm. 3anuuiume Homep
3a0anus, 3amem ce0ii OmMmeem K Hemy.




N

[Toyemy pacTeHus: CYUTAIOT HAYAIBHBIM 3BEHOM KPYroBOPOTa BEUIECTB U MPEBPAIICHHS YHEPTUU B dIKOcHUcTEME?

UYem arpo1ieHo3 OTJIMYAETCS OT IPUPOJHON SIKOCUCTEMBI?

3Has mpaBUIIO MEePeXo/ia YHEPTUU C OJTHOTO TPOPUIECKOTO YPOBHS HA JPYTOM, MOCTPOUTE MUPaMUTy OMOMACCHI MMUIIIEBOM LETH: PACTCHUE —
KY3HEUHK — JISTYIIKA — YK — SICTpe0, mpeInoiarasi, 4To )KHBOTHBIE KaXKIOTO TPOPHIECKOTO YPOBHS MUTAIOTCS TOJLKO OPraHU3MaMHU MPEABIIYIIETO
ypoBHsA. buomacca pacteHuii Ha ucciienyeMon TeppuTopun coctapiisieT 40 TOHH.

Kaxkue 13 nepeyncieHHbIX OpraHu3MOB 3KOCUCTEMbI TAUTH OTHOCAT K MPOAYLIEHTaM, IEPBUYHBIM KOHCYMEHTAM, BTOPUYHBIM KOHCYMEHTAM:
OakTepuu THUECHMS, JIOCh, €JIb, 32511, BOJIK, TUCTBCHHHMIIA, PHICH?

lNaakTo3eMus, XxapakTepU3yIOIIasCs Pa3BUTHEM KaTapaKThl, OTCTABAHUEM IICUXOMOTOPHOI'O Pa3BUTHS, HACJIEIYETCS KaK ayTOCOMHO - PEIIECCUBHBIN
npusHak ¢ yactotoit 1:4000. Kakoii mporeHT abCoMOTHO 3JOPOBBIX JIFOJICH U CKOJIBKO MIPOLICHTOB JIFOEH SBIISIOTCS HOCUTEIISIMHA 3TOTO TeHa?



